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Abstract of EP0239865 

Device for the electrostatic concentration of 
particles suspended in a gas stream (1), 
consisting of an independent unipolar ion source 

(2) arranged coaxially about a tubular electrode 

(3) and a tubular corresponding electrode (4) 
which is located in the axis of the said ion source, 
is subject to a high electrical field and serves as 
precipitation electrode, and of a particle collection 
device (6) which is flush with the latter and 
provided with a funnel-shaped end. 
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© Vorrlchtuog *ur Konzentratlon von In alnam Oaaalrom auapendlertan fasten Oder flUsslgon 
Partlkeln rolttals elektroatatlachar Aufladung. 




© Vorrichtung zur elektroatatlsehan Konzentratlon 
von In elnom Gaastrom (1) suBpendlerten Partlkaln, 
bastehend aua elner urn aine Hohrelektrode (3) ko- 
axial angaordnatan unabhtingigen unlpolaren lanan- 
quelle (2) und elner slch In deren Achse beflndll- 
chen, untar elnom hohen slaktrischen Fold stahen- 
den, als Nladerachlagselektroda dlenenden 
rohrformlgen Gegenelektrode (4) sowie olner zur 
letztaran fluchtendan, mlt trlchtarfcVmlgem Ende ver- 
sehenen PanlkeleutfangvoHchtung (6). 
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Die Erfindung gaht sua von efnor Vornchtung 
zur KonzentratJon von In einem Gaastrom auapen- 
dierten PartlkBln radi dor Gaming das Obertoe- 
grlfla dee Anspruehs 1. 

HerkCmmllche QeWrofllter mlt rChrenartfgem 
Aufbau verwenden in der Regel elnen 3prUhdraht 
als ionlslerende Elektrode (tonenquellB) In der Mltte 
elnea als NlederschlagseieWrode tfanenden Roh- 
rea. Die Ablagarung das Staubea erfolgt am Rohr 
(Vergl. HJ.White, Entstaubung industrlaller Gase 
mlt Etektroflham. VEB Deutscher Veriag KJr Grund- 
stofflndustrle. Leipzig 1969). 

Bel derartgen Vorrichtungan hat das Inhomo- 
gene elektrische Fald an der Nleder- 
achlagaelektrode (Rohr) aefnen rUedrlgatwi Wert, 
wflhrend dort gieichzaitlg dto hfichete Staubdichte 
herracht Dadurch werdeo auf den Staub infolge 
Egenfeldaa abstossende Krflfte ausgeQbl. welcho 
alne wirksame KonzentratJon und Ablagorung be- 
eintrSchtlgen. 

Aua dam 8tand dar Technik and Vorrlchtungen 
bekannt, welche das Priratp dar 8tzujbabscheidung 
durch Fllehkrfifte mlt damjenlgen durch etekfrostat*- 
ache Aufladung zu verwnen versuchen: Zyklon mtt 
Sprahalaktrode (Draht) in dar Mine (Vargl. 
R.R.Boerlcke, JT.Kuo, P.W.DIetz and W.B.QIlas, 
General Bectrto Co., Schenectady, N.Y.. Electro- 
cyclone for High Temperature, High Pressure Duet 
Removal, AlAA 19th Aerospace Sciences Mooting 
January. 12.-16., 1961 /St Louis, Missouri). 

Auch-derart'ge Vorrlchtungen kBnnen nicht op- 
timal befriedigan, da stats elne unerwtlnschte Kap- 
petung zwiechen der lonenquelle und dem tretben- 
don elektrlschen FeW vorliegt, welche die 
MCgllchkeiten des Konatrukteurs stark einschrMnkt. 

Es. beataht daher ein starkes Bedurfnia, nach 
der Verbessarung und Vareinfachung derarHger 
Gerata zur Konzentration von Partikeln In 
Gasatromungen der Elektrofllter. 

Der Erflndung ilegt die Aufgabe zugrunde, sins 
Vorrlehtung zur Konzentraflon von in einem Gaa- 
strom suspendlerten fasten oder flQsslgen Partikeln 
mltteia elektrostaflacrier Aufladung anzugeben. 
welche In konatruktiver Hinslcht alio optimalan 
MCgltctikelten bieten, elne hohe Auabeute und eln- 
en guten Wlrkungsgrad beeltzt und ein mtigllchst 
kteine8 Volumen beansprucht 

Olese Aufgabe wird durch die Im kannzolch- 
nonden Tail daa Anapruchs 1 angegebenen Mark- 
male gelftst 

Die Erfindung wird anhend dea nachTolgonden, 
durch Rguren naher arlSutartan 
AusJUhrungabelsplele boachriaben. 
Dabei zefgt 



Fig. i den schomatlxhen Langaschnltt 
durch olna Vornchtung zur Konzentratiori von in 
einem Gasatrom suapendlerten Partikeln, 

Fig. 2 den schemaHachan Guerachnitt durch 
6 elne Vorrlehtung gemSas Fig. 1 , 

Fig. 3 den LangBachnitt/Aufrlaa durch elne 
Vornchtung ahnllch Fig. 1 gemHas 
AuarOhrungabelapieL 

Die Fig. 1 zelgt elnen 8chamati8chan ISngs- 
10 schnltt durch olne Vornchtung zur Kcruentratlon 
von in einem Gasatrom suspendierten fasten oder 
flUaaigen Partikeln. 1 atellt den mlt Partikeln bela- 
danan Gasatrom dar, welchor In vertikaler Rlchtung 
von oben nach unten gefOhrt wird. Z lot die vorii 
16 elektrlschen QuerfeW. welcher dor Partlkolab- 
scheldung dlent, vfllllg unabhfingtge unlpolara 
lonanquelle, welche die lonen abgebende aussert- 
llegande Rohrelektroda 3 koaxlal umschllesat. 4 ist 
die ala innenllegende Rohrelektrode In der Mitte- 
20 lachse angeordnete Gegenelektrode, welche ala 
Nlederachlagsalektrode dient. Die Partlkelbahnen 5 
schmiegen alch mlt fortschraltender BtrBmung 
mehr und mehr der Gegenelektrode 4 an. 3 let eine 
Partlkelauffangvorrlchtung, welche den Partikelau- 
26 strag aua dem Qasstrom elnleltat, welcher ala rteM 
gasstrom 7 die Vorrlehtung veriasat. 

Rg. 2 atellt dan schamatiachen Querschnltt 
(Horlzontalschnitt) durch eine Vornchtung gamfisa 
Rg. t dar. Die Anordnung der elnzelnan Bauela- 
30 monta iat vollstfindig zantralaymmetrlach. Die lonen 
abgebende, aussenllegende Rohrelektrode 3 aowle 
die Gegenelektrode (Nlederschlagselok trode) 4 ist 
je an elnen Pol einer Hochspannungaquolle B 
(Spannung U) angeschlossen. Die Ubdgen Bezuga- 
35 zelchen emsprechen denjenlgen der Flgur 1 . 

In Rg. 3 ist ein Langsschnitt/Aufrtss durch eine 
Vornchtung ahnllch Rg. 1 (Prlnzlp) gemfiaa 
AusfQhrungsbelaplel haib8Chematisch dargestellt. 
Der mit Partikeln beladene Gaaatrom 1 wird Uber 
40 einen seltllch angeordneten Eintrlttastutzen In elne 
An Vorkammer gof Uhrt und In axiale Rlchtung aen- 
krecht nach unten umgeleltet. Die unipolare lonen* 
quelle 2 wird durch elnen von efnem Gebldse 
geWrdarten lonisationsgasstrom 10 (im vorliegan- 
46 den Fall Luft) gespelst. Sle umschliesst die lono- 
nabgebende, auasanliegende Rohrelektrode 3 ko- 
axiai Die im Zentrum vertlkal angeordnete Qe- 
genalektrode 3 Niederschlagaelektrode 4 ist ala 
Innenllegende Rohrelektrode au&geblldet. Sle kann 
ao mit (hler nlcht gezelchnoten Mltteln) zur Reinhai- 
tung (Schlag-oder Vlbratfonsvorrichtung) ana- 
gertlatet seln. Koaxlal zur Gegenelektrode 4 1st 
fluchtend die ais Trlchter und Rohr auageblldete 
Partikalauftengvorrlchtung 8 angeordnat, Uber 
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welche dor Parihalauatrag 1 T erfalgt 0 stellen als 
DurchfOhnjngan dJerrende Iscjilartcflrper dar. Die 
Apparetur lat-an die Klammen einer Hochspan- 
nungsqueiie 8 (Spannung U) angeachlossen. Dor 
Retogaastronr 7 verlffaat die Vomchtung Qber elne 
Kammer und einen AustrltSututzen In seltllcher 
Rlchtung. 



Auafuhrungabsiaplel: 
8iehe Rg. 31 

Die Vorrlchtung zur KonzentraUon von Partlkeln In 
elnem Qasstrom 1 bestand im wesentlichen aue 
elnem an aainam Mantel mlt einer Vlelzahl von 
Lochem von 1 mm Dutch mower versehenen rost- 
frelen SlahJrohr von 200 mm Innendgrchmesser, 
1000 mm Lfinge und 2 mm WandstMrke. Dleae, 
lonen abgebanda Rohrelektrode 3 war an ihren 
Enden mit Je alner einen Stutten eutwelaenden 
Entrltts-bzw. Austrittakammer versehen. Ale unipo- 
lara lonenquelle 2 diente eln zur Rohrolektrode 3 
koaxial engeordnatoa welter es, im Innern mit zahi- 
relchen 8pitien veraehenos Rohr von ca. 220 mm 
Durchmesaer. Dar radiate Abstand der Spitzen zur 
Rohrelektrode 3 betrug demnach ca. 6 mm. Die 
Bpltzen befandan aich radial fluchtond den Lochem 
In dar Rohrelektrode 3 gegenUber. In den zwischen 
2 und 3 gebildetan hohlzyllndriachen Raum wurde 
Lufl als lonlsatlonBgaastrom 10 eingebleaen. An die 
Spitzen dar lonenquelle 2 war eine regelbare 
Qlaichapannung von max. ca. 5 kV gelegt (efektri- 
sche Feldatffrfce ca. 10 kV/cm). Koaxial zur Rohre- 
lektrode 3 war aine als Niederschlagselektrode die- 
nende Qegenetektrode 4 senkrecht angeordnet. Sle 
war In Form elnea Rohrea aus rostfrelem Stahl mlt 
elnem Ausaendurchmeaaer von 20 mm ausgebll- 
dat In gleicher Fluent zu 4 befand slch ein als 
Partikelauffangvorrichtung 6 mlt leichter trich- 
terfOrmlger Erweiterung veraehenee Rohr von 30 
mm Auasendurchmesser und 1,5 mm Wandstarke 
aus nicht roatendem Stahl. Am Ende der Partlke- 
lauffangvonichtung 6 befand slch dor Partikelau- 
strag 11 In Form einea an Partlkeln hochkonzen- 
trlerten Restgaestromea. 4 und 6 waren Je Uber 
einen ala DurchfUhrung gestalteten l3ollerk6rper 9 
In der oberen bzw. unteren Kammer der Apparatur 
betestigt. Die Rohrolektrode 3 war an Erde und an 
den posltlvan Pol einer Hochspannungsquelle 8 
gelegt. Die Oegenelektrode 4 war an den negatlven 
Pol der Hochspannungsquelle 8 (U * -60 kV) 
angeechloaaen. Die Geschwindlgkeit des Qasetro- 
mea 1 Im hohlzyllndriachen Raum rwischen den 
Elektroden 3 und 4 betrug fm Mlttal ca. 10 m/s. Die 
von den Icnen aufgeladenen Par tikal wurden unter 
der Wlrkung des zum Zentrum hln wachaenden 



elektrlechen Feldes gegan die Mine gedrangt und 
rutachten IBngs der Gegenelektrode 4 senkrecht 
nach unten, wobei ale von 6 aufgefangon und nach 
auaaen geleltet wurden. 
a Die Erflndung 'at nlcht auf die Im 
AusfOhrungsbelaplel angegebenen Merkmale be- 
schrankt 

Grundstttzllch handeft ea slch darum - Im Qe- 
ganeatz zu herkdmmlichen AusfUhrungen aur 
to Partlkelaufladung eine vom trelbenden olektrischan 
Feld vlSlUg unabhflnglge lonenquelle vorzusehen 
und die Partlkel am Ort dar hochaten elektrischen 
Feldatftrke (nicht der klolnaten) Im Qasstrom zu 
konzentheren. 

T9 Die innenllegende, ata Nlederschlagaelektrode 
dlenonde, unter einem hohen elektrischen Fold ate- 
hende Oegenelektrode kann vorzugsweiae als 
FUhrungsrohr TUr die abzuscheldenden, von ihr her- 
abgleitonden Partlkel ausgeblldet sain. 8ie kann 

20 ferner In vorteilhafter Wai8e mlt Mltteln zu Ihrer 
kontlnulerllchen Relnhaltung versehan aein. Dleae 
konnen zum Belsplel In axial wirkenden Schlag- 
Oder Vibrationseinrtchtungen bestehen, welche das 
Abrutsohen der Partlkel In Richtung Auffangvorrlch- 

20 tung begdnstigen. Des welteren kann an die Stelle 
dar rohrf5miigen Oegenelektrode auch eln endlo* 
eaa umtaufendea, mlt einem Abatrelfer versehenea 
Bauelement In Form elnes Bandes Oder Drahtoa 
treten. 

ao 

AnsprUche 

1 . VonrJchtung zur Konzentratlon von In einem 
06 Gaestram (1) Buapendlerten featen oder flUaalgen 

Partlkeln mlttala elektrostatlacher Aufiadung, 
dadurch gekennzelchnet, dase eine den mlt Partl- 
keln geladenen Qasstrom |1 ) f Uhrende. mit aepara- 
ten, unebhangigen unipoleren lonenquellan (2) ver- 

do 8ehene, fonen abgebende, aus6en|iagende Rohre- 
lektrode (3) und elne ale Niederschlagselektrode 
dienende, zur ausaenlieganden Rohrelektrode (3) 
koaxial angeordnote. unter ho hem elektriachem 
Feid atehende innere Oegenelektrode (4) sowie 

46 aine mlt elnem trichterfflrmlgen Ende veraehene 
Partlkelauffangvorrichtung (8) vorgeaehen ist. 

2. Vorrlchtung nach Anapruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daas die innenliegende Gegenelek- 
trode (6) ale FUhrungarchr fUr die abzuscheldenden 

60 gleltenden Partlkel ausgabildet und mit Mitteln zur 
kontlnulerllchen Relnhaltung In Form einer axial 
wirkenden Schlag-oder Vibrattoneeinrichtung Oder 
alnea endloaen umlaufendsn mit elnem Abatreifer 
auagerUateten Drahtea oder Bandes versehan (at. 

65 
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